3. Jak vznikla a jak se vyvijela Vltava

Vaclav Cilek a Radek Mikulas

Porozumét Vitavé znamend porozumét Cecham

Dnes jiz existuje cela fada knih, které popisuji krajinu podél vitavskych brehd, tak jak by
se jevila, kdybychom vystoupili z lodi a prochazeli kostelik za kostelikem, hrad za hradem,
pamatku za pamatkou. Rozhodli jsme se neopakovat tuto jednoduchou cestu a vic se sou-
stredit na porozuméni krajiné ceské kotliny, ktera je propojenad, ale i rozdélena tokem Vlitavy
a Labe. Jejich historie jsou zejména mezi Prahou, Pardubicemi a Ustim nad Labem natolik
propojené, ze bychom mohli mluvit o jednom toku. Ponékud odlisny, ale v né¢em zrcadlovy
je vsak vyvoj jejich hornich tokd.

Na severu se zvedaji KrkonosSe a Labe tece zpocatku k jihu, pak se pivodné u Opatovic
a pozdéji u Pardubic ostre stoci k zapadu. U fek je pomérné bézné, ze se v urcitém bodu,
nejcastéji na krizeni tektonickych linii, stoci o0 90°, skoro jako by se jednalo o dvé rdzné reky.
To je pfipad Vltavy pod Vyssim Brodem nebo Labe v Pardubicich, ale tento jev nalezneme i na
Dunaji a jinych fekach. Vyzdvihujici se masiv Krkonos a jejich predhri zatlacoval tok Labe
stale vic na jih, az narazilo na rovnéz se zvedajici Zelezné hory a stfedoceskou pahorkatinu.
Teprve na této hranici mezi dvéma vyzdvihujicimi se bloky Labe naléza svij dnesni tok. Podle
gravimetrickych analyz zde Labe narazilo na mirné se rozevirajici labskou zénu, ktera vytvari
»prikop®, kterym tece feka. Podobny proces, ale ve vétsim méritku mizeme pozorovat u Du-

naje nad Vidni. Dunaj se stahl do oslabeného tektonického pasma mezi zvedajici se Sumavou
na severovychodé a Alpami na jihozapadé. Aktivnéjsi vyzdvih a vrasnéni Alp posunulo dunajsky tok az k hranicim
s mnohem stabiln&jsi Sumavou. Dunajska i labska zéna jsou podobné jako okrajové sudetské zlomy téméf para-
lelni struktury, které zfejmeé souvisi s nejstarsim stfredoevropskym zlomovym systémem, tzv. Tornquistovou linii.
Horni Vltava od Vy33iho Brodu na rozdil od Labe naopak tece od jihu k severu, protoze se zvedajici se Sumavou
za zady uz nema moznost téct do Dunaje. | ji zvedajici se podhdifi odtlacuje dal od pohranic¢nich hor do ¢eské kot-
liny. Obé feky se stastné potkaji na labské zéné, dosud ponékud zahadné linii zfejmé slozené z vice dilcich zlom{
(v€etné luzického zlomu na jejim severovychodnim omezeni), jejiz smér je nejlépe patrny mezi Wittenbergem
a Drazdany. Na dalsi pouti k Severnimu mofi pak pokracuji spolecné. Soutok na Mélniku je vic nez soutok dvou
fek, je to zaroven prlsecik nejméné dvou starych, dlouhych a hlubokych zlomovych pasem. Pravdépodobna syn-
téza vzniku a vyvoje VlItavy, feky sloZzené podobné jako Nil z vice tokd, bude uvedena v zavéru této kapitoly, dfiv
se ale musime seznamit s dénim v ceské kotliné ve tretihorach a ctvrtohorach.

JAK VZNIKLA A JAK SE VYVIJELA VLTAVA

Pravdépodobné pamatkové nejvyznamnéjsim mlynem celych
Cech je Cisafsky mlyn v prazské Stromovce, jehoz déjiny sahaji
do 13. stoleti, ale architektonického rozkvétu se dockal za cisare
Rudolfa Il. V roce 1828 zde fungovala prvni ceska papirna bratfi
Salovcil, ktera se zahy stala nejvyznamnéjéi papirnou celé mo-
narchie. Po prestavbé aredlu na rezidenci objekt ztracejici svého
génia loci vzbuzuje spis rozpaky (prekresleny pohled na mlyn
pravdépodobné od V. Kubasty, pouzity jako marginalie na mapé
E. Hnilicky a Z. Wirtha, 1955).

<« Plasticka mapa vitavského toku. Vsimnéte si, Zze mezi Rozmber-

kem az po soutok s Labem i dal na sever feka tece severojiznim
smérem.
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horskych toku, spatfit ho oviem muizZeme pfedevsim v zahra-
nici, u nas z néj bohuzel znecisténi vod spolecné s regulaci fek
udélaly pomérné vzacnou rybu. Mnozi rybafi oznacuji lipana za
krale nasich vod. VSechny obrazky ryb a podvodni zvifeny byly
fotografovany nikoliv v akvariu, jak je obvyklé, ale na pfirodnich
stanovistich, kde je nasledkem znecisténi vody nékdy mozné foto-
grafovat jen nékolik dni do roka (foto P. Hula).
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Kdyz jesté hory byly malé

Z ploché krajiny svrchni kfidy se toho mnoho nezachovalo, a pokud ano, tak to vétSinou nepozname. Vime, Ze mu-
sely existovat mensi kopce a hrbitky, protoze na buliznikovych a rulovych skalkach nalézame stopy morského pri-
boje. Bez néjakych hlubsich dliikaz( obvykle predpokladame, Ze plochy zarovnany reliéf stfedni Evropy ma, alespon
misty, jesté kridovy (ne-li jursky) zaklad. Jedna z mala oblasti, kde pro to mame pfimy dikaz, lezi mezi Kojeticemi
a Neratovicemi, kde vystupuje lehce zvinéna krajina s navrsimi tvorenymi bulizniky a mélkymi depresemi zalozenymi
v drobach. Na nich spociva pestra smés mélkovodnich kfidovych usazenin, které byly pdvodné prekryty dalSimi
kridovymi sedimenty. Soucasna krajina se naléza v pozoruhodné fazi, kdy eroze odkryla reliéf, jaky tu byl v dobé
dinosaurd. V nedaleké geologické budoucnosti bude tento casovy rez krajinou erodovan nebo opét zakryt sedimenty.

Starsi tretihory byly vihké a teplé. Chemické zvétravani bylo intenzivni, ale vétsina sedimentu byla znicena poz-
déjsi erozi. K nejvétsim ,,prevratim klry zemské“ viak dochazelo na rozhrani starsich a mladsich tretihor. O fekach
tohoto obdobi jesté uslysime. V pribéhu miocénu, tedy mladsich tretihor doslo ke zvysené tektonické aktivité.
Do naseho prostoru se prenasely tlaky zplsobené posunem africké desky na sever proti Evropé. Zatimco na jih
a na vychod od nas se vrasnily Karpaty, dotvarely Alpy a uzaviraly i oteviraly morské prulivy miocennich mofi jako
dédict oceanu Tethys, v Cechach vystupovala horska pasma a rozeviral se vulkanicky rift pod Kru$nymi horami.
Cesky masiv byl tehdy sevien mezi dvé dominantni tektonické linie. Na jihu to byla francka linie probihajici ve
sméru Sumavy a vyznivajici paralelnimi zlomy a7 v udoli Dunaje a na severu to byl ohersky rift a na néj navazu-
jici struktury luzického zlomu (viz pozoruhodnou monografii LuZicky zlom: hranice mezi dvéma svéty). Vyzdvih
pohranicnich horstev o mnoho set metr(i a misty i vic nez jeden kilometr uzaviel mnoho dfivéjsich ficnich tras.
Vltava prestala téct smérem k Dunaji. Zvedajici se Sumava ji nasmérovala z plivodné ploché krajiny, jakou zname
napt. z vltavické brazdy v okoli Lipna, smérem k jihu.

Severojizni feky, pokud nekoncily v miocennich uhelnych mocalech, jejichz zbytky lezi na obou stranach Krusnych
a Luzickych hor, plivodné tekly pres jesté neexistujici Krusné hory dal na sever, ale zvedajici se horstvo uzavrelo
mensim fekam cestu. Jediné Labe bylo dostatecné vodnaté, aby na oslabené tektonické zéné prorazilo hradbou
hor. Dnes mame treba u Litoméfic pocit, Ze tece obracené — do hor, ale je to tim, Ze je starsi nez hory, které se
mu postavily do cesty. Je to mimochodem dost bézny pripad, protoze i velké himaldjské reky sleduji smér, ktery
mély jesté pred tim, nez toto obrovské pohoti vyrostlo v misté srazky dvou kontinentalnich desek.

Mensi pohyby uvniti Cech probihaly tfeba na zavistském pfesmyku sledujicim pasmo Hfebend ¢i kolem Zelez-
nych hor a na dalSich mistech. Vysledkem byla takova reorganizace reliéfu, Ze plvodné souvisla tretihorni udoli
byla vselijak rozlamana, takze se z nich v ceské krajiné daji rozeznat jen mensi ¢asti. Snad nejlepsim prikladem
dlouhého tfetihorniho udoli je plochy uval, ktery se tahne od Janovic ke Klatoviim a dal podél toku Uhlavy pres
Svihov k Plzni. Smér dal$iho toku jiz prostym okem nerozezname, ale podle zbytkd $térkopisk(i vime, ze sméfoval
do mocalu severoceskych uhelnych panvi.

Jiny ilustrativni pfiklad predstavuje mélké udoli Mze na zapad od Plzné mezi Kfimicemi a Vochovem podél
Zelezni¢ni trati do Bezdruzic, kde dosud mala feka mirné meandruje v mélké tretihorni vané, ktera se morfolo-
gicky podoba napt. tfetihorni Berounce na urovni Tetina nebo Vltavé tehdy tekouci asi 80 m nad Stéchovicemi.
Teprve za Méstem Touskov se tretihorni udolni morfologie zméni na ctvrtohorni kanon, ve kterém byla postavena
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prehrada Hracholusky. Mozna i na plzenskou kotlinu se mdzeme
divat jako na ctvrtohorné ,,nedodélanou” analogii prazské kotliny.

Jiné zbytky tretihornich fek se daji pozorovat ve snizeniné mezi
Hfebeny a Ceskym krasem zhruba od Hostomic k Revnicim, ale
zde situace uz neni tak jednoznacna, protoze jesté vys nalézame
u golfového hristé nedaleko Korna piskovnu ve svétlych piscich
a jilech, kde nalezené fosilni rostliny umoznuji datovani na samy
konec starsich tretihor. Pravdépodobné existovalo vic r(izné starych
tretihornich ricnich systémd. U Korna nas zaujme situace, jakou
zname napt. od Hlavacova u Rakovnika, kde piscité sedimenty treti-
horni reky dokonce tvofri hibet, ktery je vyssi nez pevnéjsi podlozni
horniny. Reseni pravdépodobné spociva v mrazovém zvétravani
béhem ctvrtohor, kdy voda zatékajici do puklin mrzne a nicii pevné
skaly, zatimco porézni pisek je proti mrazové destrukci odolnéjsi.

Jiny zbytek tfetihorni feky mizeme vystopovat v mélkém udoli
smérujicim od Labe ke Koufimi a na dalSich mistech, ale jinde je
situace hodné nejasna. Karel Zak mapoval tfetihorni piskovny na
Krivoklatsku, ale zjistil, Ze nasledkem tretihornich pohybt jsou
jednotlivé bloky o vic nez 50 m Sachovnicovité rozpohybovany,
takze presnéji rozeznat pribéh tretihorni feky je nemozné. Podle
tézkych minerald, zrnitosti sediment’ a sméru mista zachovanych

Zefin viak vime, ze kFivoklatsky pfedchtidce Berounky podobné jako Uhlava sméfoval do severoceskych moéal(.
Nejméné citelna situace je v severnich Cechach, kde sice jasné rozezname ptvodné mocalovitou panevni oblast,
ale vznik Ceského stfedohofi a Luzickych hor zastrel priibéh tretihornich fek, jaké zfejmé protékaly napf. obloukovitou
snizeninou vyplnénou pozdéjsimi rybniky mezi Ustékem, Holany a Doksy. Stérky starych Fek viak objevime i ve vyice
kolem 1000 m pod ¢edic¢ovymi vylevy Spic¢aku v Krusnych horach. Terasové valouny pravdépodobné nepfinesené
clovékem (nalézaji se zde totiz i keramické zlomky pravdépodobné luzické kultury) naleznete i na vychodni vyhlidce
na Ripu. Zda se, Ze jeho vrcholova plosina muze byt pozistatkem koryta néjaké velice staré feky, ktera z naseho
dnesniho pohledu tekla naprosto paradoxné skoro 200 m nad soucasnou krajinou. Na prvni pohled to vypada
nesmysliné, ale Stérkovy material rovnéz nalezneme v nékolika reliktech na vychodozapadnim zalesnéném hibetu
probihajicim jizné od Prahy od Jilového k Mnichovicim, a to dokonce vy3, nez leZi vrchol Ripu. Tento nepravem pre-
hlizeny, a pfitom tak vyznamny hrbet oddéluje Polabi od Posazavi a vytvari jizni pfirozenou hranici prazské oblasti.

Zahada obracené Berounky

Terciér neboli tretihory (65 az 2,7 milionu let; Ma) jsou prvnim obdobim, ve kterém mame geomorfologické dokla-
dy, jako napt. zbytky mélkych, rozevienych udoli, alespon pro hrubou a ¢aste¢nou rekonstrukci ficni sité. Nejvice
dat pfitom mame pro mladsi terciér, ktery se ¢leni na miocén (23,5 az 5,3 Ma) a pliocén (5,3 az 2,7 Ma). Pritom jen

JAK VZNIKLA A JAK SE VYVIJELA VLTAVA

Co se délo s rybami béhem doby ledové? Nékteré druhy zifejmé
prezivaly na misté podobné jako dnes na Sibifi. Nové druhy se
zacaly sifit az na konci doby ledové v té jedinecné situaci, kdy byla
Temze propojena s Labem a tim padem i Vltavou. Mapa zachy-
cuje situaci koncem doby ledové pred asi 18 tisici roky. Kaspické
i Aralské jezero jsou diky tavhym vodam ze severu mnohem vétsi.
Ve svétovém oceanu vsak doslo k poklesu hladin zhruba 0 100 m,
protoZe velké mnozZstvi sladké vody bylo vazano v ledovcich. Cer-
né a Jaderské more jsou proto mnohem mensi, od Sicilie vede
most ostrovu do severni Afriky, feka Pad usti v mistech, ktera
jsou dnes pod hladinou mofre. Za bariérou ustupujiciho ledovce
vznika velké jezero, do kterého postupné usti Labe, Ryn i Temze,
protoze Britanie byla tehdy jesté soucasti evropské pevniny. Jed-
nalo se o plosinu mezi Labem a Vezerou ¢i mezi dnesnimi més-
ty Cuxhaven a Bremerhaven v Severonémecké niziné az k rece
Emzi (Ems). Zde doslo k miseni a obohacovani riznych druht
ryb, které pak postupovaly proti proudu jednotlivych rek. Velky
vyznam pro kolonizaci Temze a asi i labského povodi mél Ryn,
jehoz stredni tok zasahoval do teplejsi, nezalednéné casti Evropy
(podle D. Becker a kol., LGM Paleoenvironment of Europe, 2015).
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Luznické intermezzo

ré vytvorily Vltavu, doslo v tom geologickém momentu, kdy
»Mala Vitava“, tekouci odnékud z rozhrani jiznich a stfednich
Cech smérem ku Praze, strhla na svou stranu feku tekouci
opaénym smérem nékde od Tabora smérem k Ceskym Bu-
déjovicim. Tim nejenom zménila smér jejiho toku, ale také
podchytila feku pritékajici k Budéjovicim od jihu, od Suma-
vy. Mnoho lidi si tento zdlouhavy proces neumi predstavit,
ale pritom hned vedle Vitavy mame podobny pripad, kdy
k piratstvi toku sice také doslo, ale jinym smérem. Hlavni
divody mohly byt tektonické, ale také kapacitni. Pokud
vétsina vody z rozsahlého povodi odchazela Vltavou, mensi
toky uz nemély potrebnou erozni silu. Je to podobna situace
jako u tfetihorniho pfedchidce Sazavy a Labe. Na dvé velké
feky tekouci paralelné vedle sebe prosté nezbylo dost vody.

Usti je pFiblizné paralelni s hlavnim smérem Vitavy, obé feky
vsak déli néjakych 30 km. Vltava jiz tece v kanonu, Luznice
se klikati starsi, rovinatou a kdysi mokrady plnou ricni plani.

K nahlé zméné jejiho sméru dojde na okraji Tabora ne-
daleko od hraze rybnika Jordan. Zatopené udolicko Jordanu
lezi na rozhrani mélkého a zahloubeného udoli. Je syceno
vodami Kosinského potoka, jehoz smér pfimo navazuje na
smér Luznice. Jen mirné na vychod lezi rozsahlé tretihorni
Stérky u Chynova. Hydrologicka situace potoku a pottcku je
zde Spatné (jako ve vsech plochych krajinach) prehledna, ale
neunikne nam, Ze ficka Blanice posléze plynouci blanickou
brazdou do Sazavy a pravdépodobné jesté predtim kourim-
skou sniZzeninou az do Labe, tece u Dolnich Hrachovic jen
nékolik set metrd od Ratibofského potoka, ktery usti do
Luznice. Kdyby byla Blanice vodnatéjsi a méla vétsi erozni
silu, strhla by Luznici na sever. Blanici se to nepovedlo, ale

LuZnice mohla byt stejné dlouha, velka a slozita reka ja- ,Malé Vltavé“ se podarilo podchytit jihocesky Fficni systém

ko Vitava. Z ceské strany se propléta zhruba ve sméru horni
Vitavy ceskymi i rakouskymi pohrani¢nimi horstvy, aby jako
Lainsitz severné od Gmiindu vstoupila opét na ceské tizemi.
Jesté par kilometr( predtim u Vitorazi/Weitry v tfetihorach
jen tak tak unikla tomu, Ze by ji Svétla a Kampa strhly k Du-
naji. 0dvazna ficka, jejiz vody mohly skon¢it v Cerném mofi,
presto zamirila pres Treborisko k Severnimu oceanu. Jeji
severojizni trasa od Rakouska az k Sobéslavi a Sezimovu
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a prevést jej na sever.

Luznice pak u Tabora udéla zdanlivé malo logickou véc.
Velkym obloukem se stoci k Bechyni, kde pfibere Smutnou
a vrati se do VItavy. Divodem je pravdépodobné rychlé
zahloubeni vitavského udoli, které na svoji stranu nejprve
strhlo mensi okolni toky, ale jak eroze pokracovala dal proti
proudu, tak i samotnou Luznici, ktera v mladsich tretihorach
mozna ustila do mélké aluvialni plané u Chynova.

Nejlogictéjsi by vsak bylo, kdyby v nejstarsich dobach,
zhruba v dobé klineckého stadia ,,Malé Vitavy*, pramenila
v okoli Chynova, tekla do Vitorazi, misila se s Vltavou a dal-
simi toky — jednim z nich by byla tehdy nezavisla Lainsitz,
dnesni horni tok Luznice — a tfeba udolim Svétlé a Kampy
stekla do predchidce Dunaje. Doklady vsak pro to z toho-
to Uzemi nemame. Pokud se ale podivame dal na vychod
k Moravskému krasu, nalezneme dvé udoli ze starsich treti-
hor — vranovicky a nesvacilsky prikop. Jedny z nejstarsich
jeskynnich systém0 Moravského krasu byly odvodnovany
do jejich az 1,5 km hlubokych udoli, a to smérem k jihovy-
chodu, tedy k dnesnimu Dunaji. Zda se, ze smér odvodino-
vani priblizné k jihu byl az do pocatku miocénu zakladnim
ficnim smérem celé jizni casti ceského masivu. Co zménilo
a otocilo toky rek? Byla to posledni velka faze alpského
vrasnéni, ktera nejenom zpusobila rozlamani horninového
podkladu a vyzdvizeni pohranicnich horstev, ale také naklony
megablokl. Motorem alpského vrasnéni byl posun africké
desky oproti Evropé. Afriku si miZeme predstavit jako velky
buldozer, ktery se hrne proti Evropé. V mistech kontaktu
vytvari hromady trosek, jimiz jsou Alpy, ale o néco dal jiz
jen lame, nadzvedava a naklani celé regiony. Naklon mega-
bloku si muzZete predstavit napf¥. pfi pohledu od Libéchova
na plosSinu Dzban, mirné se zvedajici od prazského letisté
az po Kounov.

samotny miocén je obdobi desetkrat delsi nez cely kvartér a je doprovazen intenzivnimi, casto vicenasobnymi
pohyby na vyznamnych regionalnich zlomech. V zavislosti na pohybech na téchto zlomech a na vyzdvihu nebo
poklesu celych rozsahlych oblasti se béhem terciéru usporadani ficni sité nékolikrat zasadnim zplisobem zmeénilo.
Nejvyraznéjsi zména souvisela se vznikem poklesové oblasti tzv. oherského riftu v severozapadnich Cechach, do
niz zacaly od oligocénu a prakticky po cely miocén smérovat Ficni toky od jihu a jihovychodu a vytvaret v pokle-
sové oblasti mohutna souvrstvi doprovazena zejména ve spodnim miocénu vznikem plosné rozsahlych mocald.
Protahla severoceska panev umoznila vznik hnédouhelnych sloji, tézenych v chebské, sokolovské a mostecké
panvi. Z pfitokovych oblasti panvi zname rozsahlé delty, jako je Zatecka delta a bilinska delta, se slozitou archi-
tekturou ulozenych sedimenta.

Klasicky koncept vyvoje Fi¢ni sité v Cechach v miocénu vychazel z pfedstavy postupného zaloZzeni fi¢ni sité
na tzv. oligocenni paroving, kdy si jednotlivé toky vytvarely Siroka, plocha, postupné se zahlubuijici udoli. Vyse
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V letech 1954-1955 vydali architekt E. Hnilicka a historik Z. Wirth syntetic-
ky plan prazskych parkd a zahrad v méfitku 1: 2880 sestaveny na zakla-
dé nékolika map z let 17791-1815. Zachycuji na ném kromé jiného i situaci

pozdéjsiho ostrova Stvanice a karlinského pfistavu. Nejlépe se orientujte

podle kostela sv. Klimenta nad dnesnim Strossmayerovym naméstim (upl-
né nahofe). Nejprve si viimnéte plvodné jesté stredovékého prechodu

feky pres nékolik vitavskych ostrovd. Vedl zhruba do prostoru stanice

metra Vitavska. Pavodni, karlinské vitavské nabrezi vedlo podél Pobrezni

ulice, dnes uz i vic nez 200 m daleko od soucasné feky. Tim doslo k ztze-
ni koryta. Dalsi pfekazkou jsou stavby v Podbabé, které pomohly vytvorit

Htrojsky Spunt®, kde se voda hromadi a zpétné pres Liben a dolni Karlin za

povodni zatapi prazské pravobrezi. Nové, ale méné kapacitni koryto bylo

vybudovano pred méstskymi jatkami. Budovani tohoto koryta zachycuje

dobova fotografie (archiv V. Pavelcik).

ulozené ficni sedimenty v této udolni siti by potom byly starsi a sedimenty v nizSich nadmofrskych vyskach po-
tom mladsi. Rada pozorovani viak naznacuje, Ze takto jednoduchy model neplatil. Jak dokladaji nalezy spod-
nomicennich ficnich ulozenin ve stfednich ¢astech fi¢nich udoli, vznikla jiz vtomto obdobi zfetelna udolni sit.
Dalsi vyvoj je vSak opét zahalen tajemstvim. Jednak si nejsme zcela jisti, nakolik byla dnesni vyskova pozice
jednotlivych reliktd miocennich ri¢nich sedimentd pozménéna neotektonickymi pohyby, a také presné nevime,
do jaké miry byla v mlad$im miocénu cela udolni sit navazujici na podkrusnohorské panve vyplnéna ricnimi
sedimenty. Pocinajici vyzdvih Krusnych hor a postupné vyplnéni panve sedimenty se totiz v ploché krajiné
mobhlo projevit v jednotlivych pritocich hromadénim fi¢nich sediment( v udolich i desitky kilometr( proti toku
od vlastniho usti do panve.
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Léta 1875-1920 se vsude v Evropé nesou v duchu budovani no-
vych Fi¢nich koryt opevnénych nabrezimi. Jednak to vyhovovalo
tehdejsimu usporadanému, technooptimistickému pohledu na
svét, jednak bylo mozné ziskat dalsi lukrativni pozemky pfimo ve
stfedu historickych mést. Také bylo konecné mozné vést mésty
siroké komunikace. Pro ¢eské zemé predstavovalo hlavni archi-
tektonicky vzor mésto Viden, které k regulaci feky pristoupilo po
obrovské povodni zpuisobené ledovou bariérou v inoru roku 1862.
Na litografii vidime ptvodni videriskou luzni krajinu, ve které je
cervenou barvou narysované koryto dnesniho dunajského kanalu,
hnédé je vyznacena méstska zastavba, zelené luzni lesy a Stérkové
a piscité vyspy jsou teckovany (Ludwig Franzius a Eduard Sonne:
Handbuch der Ingenieurwissenschaften, 3. dil, 1906).
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Ze vyvoj neni jednoduchy, naznacuji data ze stfedoceské oblasti, kde byl jeden z nejnizsich vyskyt terciérnich
sedimentu, nachazejici se nedaleko Karlstejna v cca 285 m n. m., pomoci otiskU flory casové zarazen do nejsvrch-
né&jsiho oligocénu az spodniho miocénu, zatimco z nedaleké oblasti Konéprus zname z krasovych vyplini v tzv. Cer-
veném lomu v 440 m n. m. bohatou faunu zhruba 60 druhU obojzivelnikd, plazd, ptakd a dalSich obratlovcd,
vazanou na prostredi s vodnimi stanovisti a nachazejici se spolecné s fluvialnimi sedimenty, casové fazenou do
svrchniho miocénu. Vyplyva z toho, zZe starsi ficni udoli paradoxné lezelo niz nez mladsi udoli. Da se to vysvétlit
bud' tektonickymi pohyby, ale spis tim, Ze bylo toto starsi udoli vypInéno mozna i vic nez 100 m mocnou polohou
ficnich Stérkd a mozna i jezernimi sedimenty.

Do téchto mékkych usazenin se prednostné zahlubovaly mladsi ficni toky, vyklizely stard udoli — geologové
hovofi o exhumaci reliéfu —, ale zaroven je i pfetvarely na nova udoli. Ze nejsou terciérni sedimenty ve stfednich
Cechach béznymi Fi¢nimi terasami, naznacuje i jejich velkd mocnost, bézné dosahuijici az nékolika desitek metrd,
coz nebyva pro ficni terasy typické, nebo pritomnost panvi se sedimentaci v podstaté jezerniho charakteru, jako
je ve stfedoceské oblasti treba vizinska panev nedaleko Hostomic pod Brdy. Jinak panuje vcelku shoda v tom, ze
hlavni Fekou Cech v miocénu byla dlouha Feka sbirajici vody v oblasti Ceskomoravské vrchoviny, sledujici nejprve
zhruba tok Sazavy, kterd potom prekfizila v oblasti na jih od Prahy dnesni udoli Vitavy (to v té dobé jesté neexis-
tovalo) a pokracovala, pravdépodobné dnesni véenorskou branou, do prostoru na sever od brdskych hrebent
a pfes oblast Ceského krasu a Kfivoklatska dale severozapadnim smérem do severoceskych panvi.
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Zde jsou svédectvim udolni sité
tzv. hlavacovské stérkopisky, vypl-
nujici napadné koryto sméruijici
od Rakovnika dale k severozapa-
du. Novéjsi vyzkumy, zaloZzené na
spolecenstvech tézkych minerald
a geochemickych vlastnostech kre-
mene, potvrzuji starsi predstavy
M. Malkovského o zdrojové oblasti
této hlavni miocenni ceské reky
v oblasti Ceskomoravské vrchovi-
ny. Pozoruhodné je, Ze jeji stredni
a dolni tok se v oblasti dnesniho
dolniho toku Berounky nachazel
zhruba ve stejném prostoru jako
dnesni feka, ale s opacnym smé-
rem proudéni! Ostatné o pradav-
né rfece nad Berounkou psal jiz
skoro pred sto lety malakozoolog
Jaroslav Petrbok.

Ferikrety

Na prazskych stavbach, obcas hlav-
né na rozich budov, narazite na
hnédé, zelezité piskovce, které
byvaly povazovany na sedimenty
kridového stari, ale ve skutecnosti
se vétsinou jedna o prozeleznéné

PRAHA

mapa hloubek

povodiiova vina 1890

-

AX HLOUBKY (m)
| |
[==]
=
=]
=l
=
=
5]
=
—/
=
==

pisky tfetihornich Fek. Vyskytuji se v trovni tfetihornich zarovnanych povrchii od zapadnich Cech pres prazské Pfi povodni roku 1890 byly zaplaveny velké ¢asti Malé Strany,
okoli, kde jsou obzvlasté hojné, a dal na vychod. Geologicky je oznacujeme jako ferikrety, coz jsou pevné & po-  Starého Mésta a dalsich cturti. Vyska prazskych povodni se né-

lopevné povrchové a pripovrchové kiry vznikajici feritizaci vétsinou sypkych sedimentt. V roztrousenych blocich
az metrovych rozmér( se v celé stfedoceské oblasti pravidelné opakuje jeden typ ferikret, kterému podle typové

kdy odecitala od nékolika schod, které vedou ke kostelu sv. Jil-
ji. Voda se do kostela dostala jen za mimoradné velké povodné
(pfekresleno podle povodnovych materialti Prahy 1z roku 2003).

lokality, dnes jiz pod hromadou odpadu zaniklé piskovny na Sulavé u Cernosic, fikame typ Sulava.
Sulavska piskovna reprezentovala klasickou lokalitu tzv. klineckého stadia stredoceského terasového stupné.

Klinecké stadium pfedstavuje nejstarsi, plo3né relativné Siroce rozsifenou terasovou formaci stfednich Cech. Vzhle

dem k fytopaleontologickym nalezim je mozné ji datovat do spodni tfetiny miocénu, i kdyz presnéjsi urceni je
problematické. Paleobotanik Zdenko Kvacek uvazoval o samotném prelomu oligocénu a miocénu. Nalez spodné

JAK VZNIKLA A JAK SE VYVIJELA VLTAVA

61



Vyukova tabule ze Zlaté Koruny ukazuje vleceni lodky proti prou-
du po potahové cesté, dale most, brod a voroplavbu. Pochazi
z doby po roce 1750 (foto V. Cilek).
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miocenni suchozemské mékkysi fauny v suti odkryté u Tetina ve vysi 250 m svédci o tom, ze
v relativné kratkém obdobi spodniho ¢i nejspodnéjsiho miocénu doslo k rozlamani starsi
paroviny, takze spodné miocenni sedimenty lezi na Sulavé ve vysi okolo 350 m, ale na Tetiné
0100 m nize (v té dobé jiz ,,Berounka“ tekla opacnym smérem, tj. od zadpadu na vychod). Jenze
izolované ulomky ferikret typu Sulava jsme nalezli roztrousené na témér celé plose Ceského
krasu vcetné plosSiny pod vrchem Bacinem v nadmoftské vysce asi 490 m! Kdo vi, co se tehdy
s tektonikou, a tim i rekami délo. A také se mozna ferikrety tvorily podobné jako soucasné
bahenni rudy v mensich mokradech rozesetych v rliznych patrech krajiny.

Ferikrety typu Sulava jsou polopevné az masivni a znacné odolné feritizované pisky, stér-
ky a nékdy i velmi jemnozrnné fluvidlni sedimenty vzhledu nejobvyklejsich rezavé hnédych
Zelezivcl podobného i totozného typu jako Zelezivce ceské kridové tabule. V plvodni pozici
byly nalezeny na dvou neobycejné dilezitych odkryvech. Prvnim odkryvem je zarez lesni
cesty na hrané udoli mezi Cernosicemi a Sulavou. Zde se vyskytuji v podobé az 20 cm moc-
nych klr ulozenych v rezavych piscich s manganovymi oxidy. Zdejsi ferikrety jsou zietelné
povrchovy nebo tésné pod povrchem vznikly sediment, jenz se tvoril v prostredi vétsiho
vodniho toku.

Ferikrety obsahuji rostlinné drté, a dokonce zbytek kmene o rozmérech 20 x 60 cm. Feriti-
zované ulomky kouskU drev byly rovnéz nalezeny v lomu Specialist( v zapadnim cipu prikopu
Amerika u Motiny a na poli asi 2 km jizné od Rudné. Nalezy pusobi dojmem sedimentace ve
vodnich tdnich nebo odskrcenych meandrech. Druha, dnes gabiony prekryta lokalita lezi pod
hranou udoli v sérii starych piskoven a ldmk{ nad silnici Sulava—Radotin. Zdejsi ferikrety vy-
tvari polohu az 2 m mocnou, ktera byla lamana jako stavebni materidl. Na nékolika mistech byly ferikrety vyuzity
jako chuda Zelezna ruda v keltskych a slovanskych pickach. Ulomky ferikret jsou dosud velice bézné, nalezneme
je napf. v Certové rokli nad Malou Chuchli nebo na polich kolem Prokopského a Dalejského tdoli. Zelezité pis-
kovce pro svoji odolnost predstavovaly ve stfedovéku i pozdéji hledany odolny stavebni material. Spatfime jej
napr. mezi kameny Karlova mostu ¢i svatovitské katedraly.

Co indikuji vitaviny

Jizni ¢ast Cech byla v terciéru odvodiovéna na jih, coz byl stav, ktery nepochybné trval jesté ve stfednim miocénu.
Svédectvi je neobvyklého druhu — vitaviny nalézané v ficnich sedimentech v Rakousku na jih od ceskych hranic.
Pad vltavin(, jednorazova udalost, ktera podle poslednich presnych datovani vltavint nastala pred 14,3 milionu let,
je pro vyzkum ricnich sedimentl pozehnanim. Jakmile je v fi¢nich sedimentech nalezen vltavin, je jisté, ze jsou
nejméné stejné staré nebo ve vétsiné pripadl mladsi nez tato udalost, i kdyz premisténé vitaviny byly nalezeny
i v mnohem mladsich fi¢nich ulozeninach, napt. v piskovné pod Ladvim v Praze.

Mensi padové pole vitavinl je znamo i z Chebska a ojedinélé vitaviny byly nalezeny i na dalSich mistech,
napf. ve Skryjich na Berounce. Zatimco v Rakousku nalezy vitavin( usnadnuji poznani sméru miocennich tokd,
véude jinde je spi$ komplikuji. Re3eni je totiz dvoji — bud doslo k drobnym, soustfedénym vytryskdm vltavinového
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desté na vice mist, ale ptivodni sedimenty byly denudovany,
anebo byly vltaviny rozvleceny za velkych povodni, kdy byly
prenaseny v jilovité suspenzi. Sklovitd hmota vitavin( totiz
nesnasi dalkovy transport — prosté se obrousi, a tak vitaviny
potrebuji néjaky extrémni zplsob transportu tfeba za kalnych
megapovodni.

O tom, jak a kdy se zvedala Sumava a ménila smér fek, se na
nasem uzemi mnoho nedozvime, protoze zde schazi vhodné
sedimenty. Ty se naopak vyskytuji v alpské predhlubni. Diky
obsahu drobnych fosilii je mizeme datovat a podle slozeni
tézkych minerald pozname, odkud sem pritékaly reky. Nejprav-
dépodobnéjsi pocatek dnesni Vitavy tak mdzeme klast az do
doby po padu vltavinového desté pfed 10-12 miliony let. Casti
vltavského udoli jsou vSéak mnohem starsi.

Vsudypritomné reky

Mladsi tektonické pohyby jiz byly méné vyrazné, takze v po-
sledni ¢asti terciéru, zejména v mladsim pliocénu vznikalo nové
usporadani ricni sité, které je v nejhrubsich obrysech jiz podob-
né dnesnimu. V této stati se na ceskou kotlinu divdme z Ficni
perspektivy, zatimco geologové ji témér vzdy hodnoti z pohledu
starych, pevnych hornin ¢i stratigrafickych vyzkum, a mladé,
mékké sedimenty opomijeji jako néco, co jim brani v poznani

skalniho podlozi. Pokud véak napf. oblast kolem Prahy, ale i vétsi ¢ast Vysociny ¢&i zapadnich Cech posuzujeme
podle vyskytu Ficnich sedimentl ¢i usazenin pratocnych jezer, jsme prekvapeni obrovskou rozlohou téchto se-
dimentd. Jen stézi se v ¢eské kotliné mizeme rozhlédnout po krajiné a nevidét zbytky starych fi¢nich systémda.

Velky ctvrtohorni prelom

O vyvoji ficni sité psal zejména Vojen LoZek v poslednich letech mnohokrat, ale presto —s omluvou sectélému
Ctendfi — je nutné zakladni Udaje zopakovat. Ve starém kvartéru (Ctvrtohorach) je cyklus dob ledovych a mezi-
ledovych kratsi a méné vyrazny. Reky stale jesté tecou v nizsich tfetihornich trovnich, takze rozeznat pliocenni
a starokvartérni toky je casto nemozné. Krajina ma nadale charakter zarovnané plané s vystupujicimi kopci né-
kdy — jako v Ceském krasu ¢i stfednim Povltavi — kuzelovitého charakteru. Reky té doby musely byt iroké, pomalé
a na mnoha mistech mély mokradni charakter. Na upati buliznikového kamyku v Prezleticich a na Holém vrchu
u Unétic je odkryt profil vapnitou nivou starého pleistocénu. Kupodivu zde nenajdeme raselinné, organickymi lat-
kami bohaté polohy. Klima muselo byt stale pomérné teplé a feky dobre prokyslicené. Karbonaty starokvartérnich
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V ¢eském prostfedi mame malo dokladu toho, jak pivodné pro-
bihalo vleceni lodé proti proudu pomoci koni bez pomoci pota-
hovych cest. V tomto pripadé z francouzské feky Sadny tfi lodé
tahne celkem osm hluboce se brodicich koni. Muz vpfedu uda-
va smér, pomocnik se stara o zbyvajici koné. Jemna manipulace
s Cluny je zajisténa jiz antickym vynalezem lana uchyceného na
vrchol stézné; litografie tehdy slavného francouzského litografa
Charlese Motteho asi z roku 1830.
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sediment nejspis pochazely z opuk, slint a vapnitych piskovcl ceské kridy, které
v pozdéjsim chladném obdobi jiz kalcit témér neuvolrovaly.

Z hlediska vyvoje ficni sité, a tim i charakteru ceské krajiny doslo pred asi
0,8 milionu let k zasadnimu vyvojovému milniku. Cesky masiv jako celek se zveda.
Misty, jako na rozhrani stfednich a jiznich Cech, se vyklenuje. Reky se zafezavaji do
svého podlozi a vznika onen dobfe zndmy dvoji charakter ¢eské krajiny. Kdyz jste
nahore na zemédélskych plosinach, vidite Siré [any, chlumy porostlé lesy, daleké
vyhledy k sopeénym vrchim na severu ¢i pohrani¢nim hordm na jihu. MGzete
udélat sotva par kroku a rozevre se pred vami skalnaté udoli. Pohled z petrinské
rozhledny na zapad je Uplné jiny nez na vychod. Na samotny Petfin mlzete nazi-
rat jako na Uplné rovnou plan, anebo jako na kopec. Zalezi, zda se na néj divate
z tretihorni bélohorské zapadni strany, anebo ¢tvrtohorniho nabrezi od Rudolfina.

Mezi plose zvinénou ,krabatinou” Sedlcan a nedalekého, ve vitavském udoli
vystavéného Kamyku nad VItavou je nebetycny rozdil. Podobné muzete porovnat
treba Putim a castecné i Pisek lezici na viceméné tretihorni paroviné se Zvikovem
ovladanym ctvrtohornim udolim. Kdyz jdete na Zavist od vychodu, je to nizké
navrsi, ale od Zbraslavi to je hora. V polich nad Kokorinem nemate do posledni
chvile ani potuchu, Ze se pred vami otevie romanticka machovska scenerie pis-
kovcovych utesud. Tvrdy a mékky reliéf si zde podavaji ruku.

Pokud reka tece v mékkych horninach, vytvari Siroké udoli. To je pfiklad stred-

Prekresleny historicky pohled na Vysehrad ukazuje typicky vitav-
sky breh, ktery je tvofen nékolika nevysokymi kopecky, pravdé-
podobné deponovanymi povodnémi, nékolika kefi a rozptyle-
nymi stromy (pfekresleny pohled pravdépodobné od V. Kubasty,
pouzity jako marginalie na mapé E. Hnilicky a Z. Wirtha, 1955).
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niho Labe. Jakmile vsak vstoupi do tvrdého podlozi, jako u Tynce nad Labem,
okamzité vyhloubi skalnatou scenerii. Podobné i Vltava v mékcich horninach, napf. v ordovickych bridlicich v Praze,
vytvofi Sirokou kotlinu, ale v tvrdém proterozoiku severné i jizné od Prahy vytvori kanon.

Na vétsich rekach, zejména na Vitavé, Berounce a Ohfi, se da pozorovat terasovy systém. Terasa predstavuje
plGvodni Uroven Ficni plané, ktera byla opusténa, protoZe se feka zahloubila o néco niz. Za posledni milion let se
feky zafizly az 0 100 metrd niz, coz se ve stfednich Cechach prokazatelné stalo naposledy v karbonu. Ale hloub-
kova eroze nebyla rovnomérna. Zavisela na tom, kolik vody v fece teklo a jak se zvedal Cesky masiv. Oboji se
proménovalo. Zejména pro tektoniku byva typické, Ze se delsi dobu nedéje nic a pak dojde k rychlému pohybu.

v vy

Vznikaly tak stupné ficnich teras, které v sobé kombinuji tektoniku a klima.

’

Prazska kotlina: klasicka lokalita Fiénich teras

Na sklonku tfetihor v mladsim pliocénu méla tehdejsi krajina zcela jiny vzhled nez v soucasnosti. Zde se zachovaly
na radé mist zbytky niv z rozhrani terciéru a kvartéru v podobé mocnych stérkopiskt teras lysolajské skupiny, kte-
ré lezi 90-110 m nad soucasnou Vitavou na plosinach lemujicich dnesni kanonovité udoli. Jejich poloha a plosny
rozsah dokladaji, ze tehdejsi Vitava volné meandrovala v mélkém Sirokém udoli, v pomérech tehdy pfipomina-
jicich tfeba dnesni udoli Labe mezi Kolinem a Podébrady. Po dnesnim skalnatém udoli ani jeho pobockach, jako
je napt. Sarecké nebo Tiché udoli, nebyla v tehdejsi krajiné jesté ani stopa.
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Podkova u Solenic, nejprve nas zaujme mozaika poli a jejich protierozni usporadani po vrstevnici, ale rovnéz si viimnéte — zejména
v levém hornim rohu — rozsahlych stérkovych vysep, kde se voda mohla snadno vsakovat do hyporealu (archiv V. Pavelcik).

V dobé sedimentace $térkud nizsiho stupné lysolajské skupiny — suchdolské terasy, jejiz povrch lezi 90 m nad
dnesni rekou — tekla Vltava po urcitou dobu pfimo na Upati buliznikového hfebene Kozich hrbett a tehdy nevy-
sokého Holého vrchu, tedy zhruba 2 km na zapad od svého dnesniho kanonovitého udoli. Hluboky skalnaty zarez
Unétického potoka, dne3ni Tiché udoli, je3té nebyl vytvofen a tam, kde dnes potok prorazi buliznikovou bariéru,
nachazime stopy vitavského toku v podobé vyplné starého ramene s bohatou faunou vodnich mékkyst obdob-
ného razu, jaky dodnes existuje ve starych ramenech stfedoceského Labe, napf. u Celakovic. Dnes tyto uloZeniny
leZi vice nez 50 m nade dnem Tichého udoli.

V obdobi zvysené eroze, které pocina po usazeni suchdolské terasy, se Vltava zacala zahlubovat do tvrdych
hornin proterozoika jiz v linii svého dnesniho udoli a jeji niva se postupné zuzovala s vyjimkou nékterych kot-
linovité rozsirenych usekd, jako je prfedevsim prostor severné od Zbraslavi ¢i vnitini Prahy, kde prevazuji méné
odolné horniny ordoviku. Zahlubovani podminéné pozvolnym zdvihem Ceského masivu pak probiha az do sou-
Casné doby, je vsak v urcitych usecich kvartérniho klimatického cyklu prerusované akumulacemi stérkopiskovych
nanosu v dobach, kdy méla feka raz divociciho toku, ktery neustale prekladal sva rozvétvena koryta v celé Sifi
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Meélké vitavské rameno ukazuje pfirodni charakter nevysokych,
kamenitych bfeh( a roztrousenych kament v toku. Nejvyssi
biodiverzitu nalézame pravé v mélkych vodach s proménlivou

morfologii dna (archiv V. Pavelcik).

¢ vv}'lmllanl .
obrich hrncl

proudovych facet

Vodni proud ma nejenom velkou silu sam o sobé, ale také diky
pohybu pisku a stérku. Malé kameny otloukajici podvodni ska-
lisko je dokazou zcela znicit. Voda s piskem vybrusuje proudové

sye

facety a vifici proud je schopen vymlit obfi hrnce.
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Ztracenka (vlevo) ve Svatojanskych proudech, z hlediska ekolo-
gie feky si opét vsimnéte vSudypritomnych stérkovych lavic, a to
i v proudné casti reky (archiv V. Pavelcik).

66

nivy, kterou zaroven rozsifoval boé¢ni erozi. BEhem dalSich fazi zahlubovani zdstaly casti téchto starych niv za-
chovany na urcitych mistech, predevsim v jadrech meandrt v podobé zfetelnych stupn( v rdznych vyskach nad
fekou — vyse zminénych ficnich teras.

Prazska kotlina k tomu poskytovala velmi pfiznivé podminky, takze rlizné vysoké terasové stupné se zde za-
chovaly na velkych plochach a byly pojmenovany podle charakteristickych prazskych lokalit od nejstarsi terasy
urovné, které lIze sledovat daleko po i proti proudu Vitavy a jejich pritokd, ukazuji, jak se kanonovita udoli stre-
doceskych rek vytvarela béhem celé mladsi ¢asti kvartéru. V prazském prostoru toto zahloubeni prfesahuje 100 m.
Proti proudu se tato hodnota mirné zvysuje, po proudu snizuje. V oblasti pevnych skalnich hornin od Kralup az
k Hluboké jiz nedoslo k vétsim zménam pribéhu udoli.

Kdyz reky prekladaji koryta

Z hlediska vyvoje ficni sité jsou mnohem slozitéjsi poméry v méné odolnych horninach svrchni kfidy na sever od
Kralup, kde si Vltava a Labe i pfi zahlubovani udrzovaly rozevrena udoli se Sirokymi nivami umoznujicimi volné
meandrovani. Reka zde mohla své koryto prelozit o deset kilometrd, zatimco ve skalnatém udoli Vltavy sotva o par
desitek metr(. K nejvétsim pfesunim fek doslo na PodFipsku a v dolnim Poohfi. Siroky pas stérkd vinohradské
terasy tdhnouci se od Nelahozevsi pres Straskov k Brozandm nad Ohfi vyznacuje nivu stfedopleistocenni Vitavy,
ktera tehdy tekla na zépad od Ripu, tedy po jeho druhé strané. Toto 3iroké stérkové koryto naznacuji i vysledky
gravimetrickych méreni (viz box u prvni kapitoly). U Brozan se viak nesetkdvala s OhfFi, kterd v té dobé jesté ob-
tékala zapadni ¢ast Stfedohofi po severni strané, jak dokazuji jeji Stérkové nanosy, které od Postoloprt sméruiji
do udoli Srpiny a dale do dnesniho udoli Biliny k Usti nad Labem.

Rozdil je zde v tom, Ze Vltava se zahlubovala do podlozi, zatimco feky tekouci v mékkych horninach se posou-
valy hlavné v horizontalnim sméru. Znacné zmény se udaly i ve strednim az dolnim Pojizefi, kde ve starsim pleis-
tocénu tekla Jizera daleko na vychod od svého dnesniho udoli od Turnova pres Bousov a Domousnici na Loucen.
Mladsiho data je premistovani labského toku v hradecko-pardubické oblasti, kde jesté na sklonku stfedniho pleis-
tocénu Labe smérovalo od Hradce Kralové na Chlumec nad Cidlinou, kde se obracelo k jihu do svého dnesniho
udoli. Jesté v mladém pleistocénu pak obtékalo Kunétickou horu ze severozapadu a teklo smérem k Bohdandi,
kde viceméné sledovalo pozdéjsi rybnicni strouhu Opatovického kandlu. Ke kratsSimu premisténi toku dochazelo
i na nejdolnéjsi Berounce pfi jiznim okraji Prahy, ktera se piivodné vlévala do VItavy u Zbraslavi, avsak v 19. sto-
leti se prfemistila k Radotinu.

Uvedené priklady jsou bezpecné dolozeny vyskytem Ficnich stérkopiskovych nanos(, nejsou vsak ani zdaleka
jedinymi doklady o zménach Ficni sité v pribéhu ¢asu. Je nepochybné, Ze zejména na pocatku i sklonku terciéru
a v nejstarsim kvartéru, kdy se jesté nevytvorila sit zahloubenych udoli, byly zmény tok( podstatné castéjsi nez
v mladsich obdobich. Pfimych doklad( je daleko méné, takze treba vyvoj nékterych rek, jako je Sdzava nebo nejhorejsi
Vltava, zUstava dodnes otevienou otazkou. Mnohé prozrazuje slozeni stérkd. Treba v terasach lysolajské skupiny pri
severnim okraji Prahy se u Suchdola nachazely valouny a nékdy velké balvany ptvodné prinesené ledem (tzv. drift-
bloky) z Koufimska a Kutnohorska, coz svéd¢i o existenci velkého pritoku od vychodu — pfedchiidce dnesniho Labe.
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Architektura ricni terasy

Témér vsechny ficni terasy maji podobny vyvoij.
Zakladem vétsiny teras je rovna skalni plocha
zbrousena fekou do vodorovné plosiny, kte-
ré rikdme skalni terasa. Zde se hromadi voda,
kterd prosakuje nadloznimi Stérky a pisky.
Naptriklad v prazské kotliné byly nejdilezitéjsi
prameny vazany pravé na rozhrani mezi ne-
propustnym podlozim skalni terasy a nadloz-
nimi Stérky.

Nad skalni terasou obvykle pozorujeme
polohu velkych valounu. Jejich velikost se smé-
rem nahoru zmensuje, az nakonec prechazi
do piskd. Kdyz byl ficni proud skutecné dravy,
zbrusoval skalni podklad. Pak zacal slabnout
a misto otloukani skalniho dna usazoval velké
kameny. Slabnuti toku vSak dal pokracovalo
az k malym valounkdm a pak k pisku. Nékdy
je cely cyklus uzavien usazovanim jemného
kalu a jilu. Tak by tomu bylo v ideadlnim pripadé, ale na rekach se vyskytuji povodné a ty porusuji starsi sedimenty.
V prmérné ricni terase tak nalezneme nékolik eroznich zbytkl tvorenych stérky a pisky, ale jily byvaji vétsinou
odneseny néjakou mensi povodni.

V ficnich terasach byly nékolikrat nalezeni drobni mékkysi i kosti velkych zvitat, jako je mamut, které ukazuji,
Ze ricni terasy vznikaly hlavné béhem ledovych dob. Klima ledovych dob bylo sice studené, ale pomérné suché.
Srazek bylo asi tak o polovinu méné nez dnes, ale zima byla mnohem delsi. Jaro prichazelo rychle a trvalo kratce.
Léta byla rovnéz velmi kratka, ale pravdépodobné teplejsi nez dnes. Pfedstavujeme si, ze srazky v podobé snéhu
se hromadily nékolik mésicl. Pak prislo rychlé tani a fekami se hnaly povodnové viny. V té dobé se usazovaly
stérky a ,,divocici“ feky casto ménily svij tok.

Cely proces byl urychlovan tim, ze ¢ast pldy byla zmrzl3, voda se nemohla vsakovat do podlozi, a tak odtékala povr-
chovymi toky. BEhem léta koryta Fek témér vysychala, ale krajina byla presto — podobné jako na Sibifi — pokryta mocaly
tvoricimi se na podmrzlé pudé. Pro vznik teras je dilezity jesté jeden faktor — glacialni krajina nebyla kryta vegetaci,
ktera by brzdila erozi. Vojen Lozek poukazoval na priklad odlesnénych Karpat, kde po velkych destich vznikaji ploché
stérkové nanosy podobné terasam. Uvidime, jakou roli na sedimentaci bude mit klirovcova kalamita, ale zatim se zd3,
Ze holiny rychle zarUstaji bufeni ¢i bfizami a eroze se odehrava hlavné v rozjezdénych cestach tézké mechanizace.

Geologové drive predpokladali, ze co terasa, to jedna ledova doba. Dnes vime, Ze nékteré terasy odpovidaji
nejméné dvéma, mozna vice ledovym dobam. Nejprve vznikla obvykla stérkova plan, ale dalsi ledova doba bud’
nebyla doprovazena vyzdvihem, anebo neméla dost sily na zahloubeni se do skalniho podlozi, a tak jen vytvarela
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V roce 2002 doslo k budovani tramvajové trati na Barrandov.
Na okraji udoli byl odkryt asi 150 m dlouhy a az 14 m vysoky
profil, ktery dobre ukazal vzajemné vztahy ficni terasy, svahovin
a pud. Ve skalnim podlozZi si vSimnéte dvou zarovnanych plosin
skalnich teras. Podlozni bridlice (hnédé) a vapence (modfe) jsou
misty zvétrany do podoby jilovitych zvétralin, tzv. bilych vrstev,
které usnadnily erozi a vznik Dalejského potoka (svétle sedé).
Z téchto méné odolnych hornin vycniva pevna vapencova skala
(modre), jaka se v podobé erozi vypreparovanych bradel vysky-
tuje i v nedalekém Prokopském udoli kolem lomu Vysoka. Pod
svahem se hromadi slehlé svahové sedimenty (hnédocervené),
na které navazuje mocné souvrstvi stérkd (Zluté). O néco vys vsak
feka odnesla vsechny fi¢ni sedimenty a vznikl zde prostor pro
pudy a sprase, do kterych byly zfejmé sjizdénim po podmrzlém
podlozi transportovany velké kusy zelezitych piskovct — ferikret
(tmavé hnéda). Profil ukazal, jak se na bocich vitavského udoli
potkavaji ficni eroze a depozice piski a stérkd, gravitaci a splachy
premisténé svahové sedimenty i vétrna depozice sprasi. Kromé
toho podloZni horniny zvétravaji rGznou mérou a to misty na-
sledkem eroze svétlych piscito-jilovitych zvétralin vede ke vzni-
ku slozitého reliéfu (pfekresleno podle dokumentace V. Cilka).
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Opravdovymi mistry ve stavbé lodi byly narody jezer a nizinnych
fek. Na obrazku z roku 1672 malovaném na sklenénou okenni
vypli nevidime béznou plavbu, ale spi$ vinnou slavnost na re-
ce, vSimnéte si, Ze veslari jsou umisténi na pridi a zadi lodi zady
k sobé (Landesmuseum Ziirich).

Na mnoha mistech v Evropé probihaly od vrcholného stredové-
ku ¢i renesance slavnosti na fece ¢asto doprovazené hudebni
produkci. Slavna je Vodni hudba od Georga Friedricha Handela
pro Temzi ¢i nedavno obnovené prazské svatojanské slavnosti,
ke kterym hudbu dodavali vyznamni prazsti hudebnici. Na této
okenni vyplni viak pozorujeme pozdné renesancni zobrazeni
vinné slavnosti (Landesmuseum Ziirich).
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koryta v dfivéjsich sedimentech, pfemistovala je a zaplfiovala dFivéjsi kanaly. Stérky se obtizné datuiji, ale je prav-
dépodobné, zZe ctvrtohorni terasa se vytvarela hlavné béhem kratkych teplych vykyvi ledové doby. Tretihorni
terasy jsou vsak pravdépodobné slozeny z mnoha depozicnich a eroznich cyklt vlozenych do sebe.

Dobre vyvinuté terasové systémy, jaké zname z dolni Vitavy, Berounky ¢i Ohre, nejsou ve svété zase tak Casté.
Reky v aridnich oblastech mivaji napf. vyvinuté jen 2-3 holocenni terasy a podobné i tropické feky mivaji terasové
systémy chudé a nepravidelné. Souvisi to se stfidavym a vcelku mirnym chodem klimatu, kdy terasa potfebuje
urcitou dobu na to, aby vznikla, a potom kratsi erozni epizodu, zatimco napf. v monzunovém klimatu se rychle
stfidaji faze agradace a eroze a poustni reky jsou ovladané privalovymi epizodami. Zaroven je nutné si uvédomit,
Ze reky mirného pasma tecou cely rok, zatimco v jiném klimatu mivaji vyrazné sezonni, stfidavy, nebo dokonce
efemérni charakter.

Jak vznikla Vitava?

Asi to trvalo dlouho, ale konecné bychom méli mit pohromadé zakladni udaje o geologickém vyvoji Ficni sité,
abychom dokazali néco malo rict o tfech ¢i ¢tyfech fekach, ze kterych vznikala Vltava, ale presto je jeji nejstarsi
historie stale neprokazatelna. Jako prvni feku mizeme oznacit mensi tok, ktery sledoval hlavni smér tehdy jesté
nevyrazného Sumavského pohofi, tedy tekl od severozapadu k jihovychodu, ale pak se stacel smérem k Dunaji.
Svédci o tom Stérkova télesa, jejichz valouny se dal po toku zmensuji a zaobluji. MozZnosti, kudy mohl tento pred-
chddce Vitavy ustit do Dunaje, je hned nékolik, i kdyz nejpravdépodobnéjsi je tok smérujici do Treborské panve
a pres Vitorazsko (Vitoraz je rakouska Weitra) dal k jihu. Na gravimetrické mapé vidime koryto reky tekouci od
Vodnan a Protivina smérem k Ceskym Budéjovicim. Ceskobudé&jovicka panev je dnes od Trebonské panve oddé-
lena liSovskym prahem — to je hrbet, na némz stoji Rudolfov, ale plivodné se jednalo o jeden velky mokrad, ktery
mél u Protivina spi$ charakter feky a dal u Treboné a Vitorazi spis charakter jezera. Toto jezero bylo odvodnovano
pres castecné jezerni hornskou panev predchidcem kouzelné ficky Kampy do Dunaje.

Ale neda se ani vyloucit, Ze tok prvni feky (mozna to byl jenom vétsi potok) sméroval do udoli dalsi pozoruhodné
Sumavské ficky Grosse Rodl pramenici pod Sternsteinem (1125 m), jen 2 km od potokd, jako je Mensi Vitavice, které
te¢ou do dnesni Vitavy u Vy3siho Brodu. Grosse Rodl je tok nemalé krasy, protoze protéka zulovou &asti Sumavy,
kde neni nouze o balvany a pereje. Do Dunaje Usti u starobylého Ottesheimu, jehoz pahorek se zamkem a kos-
telem byl osidlen jiz od neolitu. Dal na vychod se naléza dalsi udoli davné Agasty, pozdéjsiho Aistu, které rovnéz
mohlo propojovat Vitavu s Dunajem. | tato ficka usti do Dunaje, a to nedaleko prastarého Ennsu, odkud se da
pokracovat dal podél Enze (Enns), feky vodnatéjsi nez Vltava, do nitra pravékych Alp k médénym a solnym doltim.

Druha a tfeti Feka Ustily do jezerni Ceskobudé&jovické panve ze severu i z jihu. O druhé fece nevime skoro nic,
ale jiz v té dobé ze zvedajici se Sumavy muselo Ustit do mocald, jezer a Fek pod horami hned nékolik tokd proté-
kajicich napf. Ihenickym pfikopem. Jeden z nich, tedy druha feka, dokazal strhnout prvni feku a prevést jeji tok
smérem k pozdéjsim Budéjovicim. | vtomto pfipadé se d3, alespon zpocatku, cekat odvodnéni smérem k Treboni,
Vitorazsku a Dunaji.

Na druhé, severni strané Ceskobudéjovické panve geologické mapy vykresluji systém k severu sméfujicich zlo-
mda, ale nedavné vyzkumy ukazuji, Ze se jedna nejenom o zlomy, ale také o ficni ¢i potoc¢ni udoli, kterd jsou misty
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odkryta piskovnami. Soud je zde pomérné
nejisty. O celé zalezZitosti se hodné disku-
tovalo pfi hodnoceni bezpecnosti jaderné
elektrarny Temelin. Zlomy by totiz pred-
stavovaly riziko mozného pohybu zemské
kdry, ale udoli nikoliv. Detailni prdzkum
hlubockého zlomu, ktery je odkryt u skalky
nad marinou pfi silnici do Zdmosti a smé-
fuje smérem k Usilnému, viak ukazal, ze
oblast je dostatecné tektonicky bezpecna.

V kazdém pripadé na severni strané
Ceskobudéjovické panve mazeme Cekat
stredné velky tok smérujici az k Taboru.
Svédci o ném rozsahlé zbytky stérkd na-
l[ézané na velké plosSe jihoceskych blat.
Potiz je pochopitelné v tom, Ze treti feka
by tekla z vyssich stfednich Cech smérem
k Budéjovicim, tedy opacnym smérem nez
dnes. Nastésti dobre prokazany pripad ob-
raceného toku Berounky ukazuje, ze by se
nejednalo o vyjimecny pribéh. Je nesnad-
né odhadnout, kudy mohla téct —snad od
Tyna nad VItavou smérem k Hluboké, a to
mozna dvéma rameny po obou stranach
masivu Kamence v dnesni Staré obore. Jina
moznost je vychodni strana Piseckych hor.

U Vltavy (ale i na jinych tocich) napf. me-
zi Tynem a Kamykem nékdy pozorujeme,
Ze udoli je obklopeno ponékud vyssimi pa-

horky, Ze feka tece az za kopcem. Nevime to urcité, ale je mozné, Ze nejprve doslo ke stlaceni horského masivu,
ktery mirné vystoupal nahoru a vytvofil hibet ¢i slozeny hibet geology nazyvany hrast. Pak nasledovala dilatacni
faze, béhem niz se odkryly a rozestoupily tektonické struktury a usnadnily zde vznik tudoli. Se Sachovnicovitou
tektonikou, tedy se situaci, kdy je krajina rozldmana na nepravidelné obdélnikové kry, mize souviset i vznik Fic-
nich meandrt v pevnych horninach stredniho Povltavi. Néktera méreni totiz ukazuji, ze existuji nékolikakilomet-
rové bloky hornin, které oproti svému okoli vystupuiji i se naopak propadaji o néco rychleji. U meandr( obvykle
uvazujeme, ze vznikly v mékkych nadloznich horninach, a kdyz se feka dostala na uroven pevnéjsiho podlozi,
pokracovaly kinetickou setrvacnosti v eroznim dile a zahlubovani toku. Situace ve skutecnosti mize byt o dost
slozitéjsi a souviset i s pomérné mladymi tektonickymi pohyby.

JAK VZNIKLA A JAK SE VYVIJELA VLTAVA

PFimo na vitavském bfehu nalezneme jen malo vétsich historic-
kych sidel, ale v pruhu kolem feky objevime fadu kosteld a za-
meckd, jako je tento v Cimelicich. Je spojen starou aleji s daldim
zameckem u Rakovic. V obci bylo nedavno otevieno lapidarium
31 baroknich soch Jana Karla Hammera, které byly pivodné
umistény ve volné krajiné. Vlastné se jedna o podobny projekt
jako u podstatné znaméjsiho Kuksu Matyase Bernarda Brauna
(foto V. Cilek).
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